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Sea (M, g) una variedad riemanniana y V la coneccién de Levi-Civita.

Ejercicio 0.1. 1. Sea vy una curva en M parametrizada con velocidad uni-
taria, es decir, |¥(t)| = 1 para todo t. Demuestra que D;%(t) es ortogonal
a (t) para todo t.

2. Si T es una variacion propia de 7y tal que para todo s, I's es una repara-
metrizacidn de v, muestra que la primera variacion de L(Ty) se anula.

Ejercicio 0.2. Seap € M y sean U C T,M yV C M dos abiertos tales que
expy : U =V es un difeomorfismo.

1. Demuestra que existe una isometria lineal ¢ : R™ — T,M de R™ con el
producto usual a T,M con el producto dado por g,.

Sea norm,, : V — R™ la carta coordenada dada por 1)~ o emp;l.

2. Demuestra que en esta carta, las componentes de la métrica evaluados en
p son la delta de Kronecker, es decir, g;;(p) = d;;.

3. Demuestra que para cualquier vector ¥ = (v1,va,...,0,) € R™, la curva
y(t) := t¥ = (tvy, tve, ..., tv,) que estd definida en un intervalo (—e¢,¢€), es
la expresion en coordenadas de la geodésica que parte de p con velocidad

$(0).

4. Sean I‘fj los simbolos de Christoffel de V con respecto a la carta norm,,.
Demuestra que I‘fj (p) = 0 para cualesquiera tres indices i, j, k.
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5. Demuestra que (p) = 0 para cualesquiera tres indices i, j, k.



